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Opinia geotechniczna — Ksaweréw, ul. Nowa

OPINIA GEOTECHNICZNA

A. Informacje dotyczace obiektu budowlanego i inwestora
1. Obiekt budowlany Sie€ wodociagowa i kanalizacja sanitarna
2. Lokalizacja Ksawerdw, ul. Nowa
woj. 16dzkie
3. Zleceniodawca Mariola Wosiriska

P.P.H.U. Wykonawstwo, Nadzor i Projektowanie
Robdt Budowlano - Instalacyjnych
95-200 Pabianice, ul. Mysliwska 41

Konstrukcija obiektu budowlanego

=

Typ obiektu

Sie¢ wodociagowa i kanalizacja sanitarna

2. Typ konstrukcji

Sie¢ wodociagowa z rur PE HD posadowiona na glebokosci nie
przekraczajacej 2,0 m p.p.t.

Kanat z rur PCV posadowiony na glebokosci ok. 3,0 m p.p.t.
Przepompownia z polimerobetonu posadowiona na przyblizonej
glebokosci 4,8 m p.p.t.

3. Sposdb posadowienia

Wykop otwarty - rury sieci wodociagowej polozone na podsypce z
piasku o miazszosci 10,0 cm; rurociag kanalizacyjny na podsypce
z piasku 0 migzszosci 15,0 cm

C.

Charakterystyka warunkdéw gruntowo-wodnych

C1. Warunki gruntowe

1. Wyksztafcenie litologiczne

Rodzime podioze analizowanego terenu stanowia, grunty nalezace
do trzech serii litologiczno - genetycznych. Sa to osady
wodnolodowcowe (Qpfg), wyksztalcone jako piaski drobne i piaski
Srednie oraz gliny zwalowe (Qpg), reprezentowane giéwnie przez
gliny piaszczyste z glazikami, miejscami przewarstwione piaskami
srednimi. Na powierzchni calego zbadanego terenu zalegaja,
holoceriskie grunty antropogeniczne (nasypy budowlane i
niebudowlane) o zréznicowanym skladzie i pochodzeniu. W
rejonie otworéw nr nr 2, 3 i 4 na powierzchni znajduje sie
nawierzchnia asfaltowa o grubosci 0,10 — 0,11 m.

2. Grunty stabonosne, nasypowe

Grunty antropogeniczne nawiercono we wszystkich otworach
rozpoznawczych. Ich miazszosci sg rézne i wahaja sie w
granicach od 0,4 m (otwdr nr 1) do 1,4 m (owér nr 3). Na
przewazajacej czgsci obszaru przyjmuja one postac nasypow
niebudowlanych, zloZzonych z mieszaniny zuzlu, kamieni, piaskéw,
gliny z glazikami, okruchdéw cegiel, humusu i cze$ci organicznych.

3. Grunty w strefie oddziatywania
naprezeri generowanych przez obiekt

Plejstoceriskie  gliny zwalowe wystepujace w  stanie
twardoplastycznym, twardoplastycznym na granicy plastycznego i
lokalnie plastycznym (1."'=0,20 - 0,30), wyksztalcone gléwnie jako
gliny piaszczyste z glazikami; osady wodnolodowcowe w stanie
$rednio zageszczonym (1,"'=0,50 - 0,65), reprezentowane przez
piaski drobne i piaski $rednie.

4. Wystepowanie niekorzystnych zjawisk

geologicznych, gruntdw zapadowych,
peczniejacych etc.

Nie stwierdzono.

5. Charakterystyka gruntow w poziomie
posadowienia obiektu

W poziomie posadowienia projektowanych sieci (wodociagowej i
kanalizacyjnej) zalegaja, przewaznie plejstoceriskie gliny zwalowe
w stanie twardoplastycznym (warstwa A - 1.=0,20) i
twardoplastycznym na granicy plastycznego (warstwa IlIB —
1.=0,25). Lokalnie, w rejonie otworu nr 3 na glebokosci 3,0 m
p.p.t. zanotowano takze gliny zwalowe w_stanie plastycznym

Opinia geotechniczna przygotowana przez Pracownig Geologiczno-inzynierska Piotr Janiszewski s.j. zgodnie z Rozporzagdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektGw
budowlanych.
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(warstwa HlIC - 1,"=0,30).

W poziomie posadowienia projektowanej przepompowni zalegaja,
utwory wodnolodowcowe w stanie Srednio zageszczonym
(warstwa 1IB - 1,"= 0,65), wyksztatcone jako piaski Srednie.

C2. Warunki wodne

1. Obecnosc wdd gruntowych w zbadanym W dniu prowadzenia badai (. 5.05.2014 r.) stwierdzono

podiozu obecnos¢ wody gruntowej w jednym z czterech otworéw
wiertniczych (otwdr nr 1). Dodatkowo w otworach nr 1 i nr 3, w
strefie glebokosci 0,4 — 2,3 m p.p.t. natrafiono na niewielkie ilosci
wod zarejestrowanych w postaci saczed i wyplywdw z
przewarstwiel w obrebie glin zwalowych i lokalnie nasypow
niebudowlanych.

2. Charakter zwierciadfa wdd gruntowych Woda gruntowa zwiazana jest z piaszczystymi osadami
wodnolodowcowymi (warstwa 11B) i przyjmuje posta¢ zwierciadia
napietego, charakteryzujacego sie niewielkimi wartosciami cignieri
hydrostatycznych (0,2 m). Lustro wody po nawierceniu stabilizuje
sig na giebokosci 4,5 m p.p.t., ti. na rzednej 184,1 m n.p.m.

3. Przewidywane wahania wod gruntowych + 0,5 m. Saczenia w zaleznogci od intensywnosci opaddw
atmosterycznych moga, przyjmowac postaé lustra swobodnego lub
zanikac catkowicie.

4. Agresywnosc¢ wod gruntowych Nie badano.

wzgledem betonu
D. Ustalenie kategorii geotechnicznej i warunkéw gruntowo - wodnych
1. _Kategoria geotechniczna | kategoria geotechniczna**
2. Warunki gruntowe Proste*

*- Wg § 4.2 pkt. 1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) - o pro-
stych warunkach gruntowych mdwi sie, gdy w podiozu Wystepuja, warstwy gruntéw jednorodnych genetycznie i litologicznie,
zalegajacych poziomo, nieobejmujacych mineralnych gruntéw slabonosnych, gruntéw organicznych i nasyp6w niekontrolo-
wanych, przy zwierciadle wody ponizej projektowanego poziomu posadowienia oraz braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.

**- Wg § 4.3 pkt. 1. w/w Rozporzadzenia - pierwsza kategoria geotechniczna obejmuje posadawianie niewielkich obiektéw
budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych,

Whioski koricowe:

1. Warunki gruntowo-wodne podioza projektowanej sieci wodociagowej i kanalizacji sanitamej w Ksawerowie przy
ul. Nowej rozpoznano 4 otworami wiertniczymi do glebokogci 3,0 - 5,0 m p.p.t. W otworach prowadzono analize
makroskopowa, przewiercanych gruntéw.

Teren badari obejmujacy odcinek ul. Nowej charakteryzuja proste warunki gruntowo-wodne.

3. Kategorig geotechniczna dla projektowanej inwestycji okreslono jako pierwsza, W trakcie wykonywania robét bu-
dowlanych projektant obiektu budowlanego moze zmienié jego kategorie geotechniczng, wg § 4.5 Rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1. w Sprawie ustalania geotech-
nicznych warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. Ustaw z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

4. Do zbadanej glghokosci napotkano plejstoceriskie osady wodnolodowcowe (Qpfg), wyksztalcone jako $rednio
zageszczone piaski drobne i piaski Srednie (warstwy 11A i 11B: 1, = 0,50 — 0,65), a takze gliny zwalowe (Qpg),
reprezentowane przez gliny piaszczyste z domieszka, glazikéw, miejscami przewarstwione piaskami $rednimi
(warstwy HIIA, HIB i INC). Utwory spoiste wystepuja w Stanie twardoplastycznym, twardoplastycznym/plastycznym i
plastycznym (1. = 0,20 - 0,30).

5. _Generalnie podtoze gruntowe terenu badan, pod wzgledem whasciwosci fizyko-mechanicznych stanowia grunty

™
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10.

11

12.
13.

14,

15.

16.

1t.

nosne o korzystnych parametrach geotechnicznych, nadajace sie do posadowienia projektowanych obiekt6w.
Wyjatkiem sa gliny zwalowe w stanie plastycznym i twardoplastycznym na granicy plastycznego (warstwy IIB i
llIC), ktdre charakteryzuja sie obnizonymi wartosciami parametrow wytrzymalosciowych. Charakterystyczne
wartosci parametréw geotechnicznych dla gruntéw podioza w przebiegu projektowanych rurociagéw wraz z
przepompownia, podano w tabeli nr 1.

Dia gruntéw warstwy |, tj. nasypéw antropogenicznych nie wyznaczono charakterystycznych wartosci parametréw
geotechnicznych ze wzgledu na to, iz klasyfikowane sg one jako nienosne i nalezy je usuna¢ z podioza
budowlanego.

Na rozpatrywanym terenie badari stwierdzono wystepowanie wody gruntowej w obrebie piaszczystych serii osa-
déw wodnolodowcowych (otwdr nr 1). Zwierciadio wéd gruntowych ksztaltuje sie w warunkach naporowych i cha-
rakteryzujacych sie niewielkimi wartosciami ciéniers hydrostatycznych (0,2 m). Lustro wody po nawierceniu stabili-
zuje sig na gigbokosci 4,5 m p.pit., tj. na rzednej 184,1 m n.p.m. W zwiazku z tym, na czas prowadzenia rob6t
ziemnych w obrebie posadowienia przepompowni nalezy zastosowac czasowe odwodnienie terenu, np. przy po-
mocy igtofiltréw.

Dodatkowo w otworach nr 1 i nr 3, w strefie glebokosci 0,4 - 2,3 m p.p.t. natrafiono na niewielkie ilosci wod
zarejestrowanych w postaci saczeri i wyplywow z przewarstwieri w obrebie glin zwalowych i lokalnie nasypéw
niebudowlanych.

Grunty warstwy IIB, przewidziane do odwodnienia, generalnie sg, gruntami dobrze przepuszczalnymi, o wspdlczyn-
niku filtracji wahajacym sig w przedziale k = 7,0 - 23,0x10°m/s, . 6,0 - 19,7 m/d, w zaleznosci od przyjetej meto-
dy obliczeri (Tabela nr 2), przy czym za najbardziej miarodajna uwaza sig warto$é wspélczynnika filtracii k obliczo-
na, wedtug wzoru USBSC.

Pod wzgledem wiasciwosci filtracyjnych, podioze gruntowe w strefie zalegania glin zwalowych (grunty warstw [1A,
B i 1IC) stanowig grunty bardzo stabo przepuszczalne (o orientacyjnych wartosciach wspdiczynnika filtracji k
wahajacych sig w granicach 10 - 10 m/s). Wskazanym byloby, aby grunty te w wykopach, na czas prowadzenia
robét ziemnych, chroni¢ przed przedostaniem sie do nich wod opadowych, roztopowych i gruntowych, co w
przeciwnym wypadku w znacznym stopniu ostabic mogloby wlasciwosci fizyko-mechaniczne tych gruntéw, az do
wywolania w efekcie stanu plynnego (szczegdlinie dotyczy to gruntéw warstw 1lIB i lIIC). W przypadku pojawienia
sig jednak wody w wykopie, jej nadmiar nalezy odprowadzi¢ powierzchniowo (grawitacyjnie) do studzienek
chionnych, usytuowanych w jego dnie, a nastepnie z nich ja odpompowa¢. Rozmoczone i rozluZnione partie
gruntu z podioza budowlanego nalezy usunag i zastapic podsypka piaszczysto-zwirowa, lub chudym betonem.
Utwory spoiste warstw IlIA, 111B i IlIC, kidre maja, dominujacy udzial w budowie geologicznej obszaru, jako grunty
trudno urabialne, nie nadajg sie do ponownego wykorzystania w celu zasypania nimi wykopu po ufoZeniu projekto-
wanych rurocigg6w sieci wodociagowej i kanalizacyjnej wraz z przepompownia, nawet w przypadku doziarnienia
ich materialem sypkim. Sa to grunty wysadzinowe, o wysokiej kapilamosci biernej i niskim wskazniku piaskowym.
W wyniku powtérnego ich zdeponowania (wbudowania w nasyp), latwo tez ulec moga, uplynnieniu pod wplywem
dziafania obciazer dynamicznych (ruchu pojazdéw). W zaistnialej sytuacji gruntowo-wodnej, zalecanym byloby
projektowany kanal sanitarny jak réwniez wodociag utozyC na podsypce z materialu klastycznego, a wykop zasy-
pac gruntem niespoistym, zageszczajac go warstwami, do odpowiadajacych normom wartosci wskaznika zagesz-
czenia gruntu |s.

Projektowana, inwestycje nalezy posadowi¢ ponizej granicy przemarzania, j. 1,0 m p.p.t.

Ze wzgledu na projektowana, giebokosé posadowienia rurociagu kanalizacyjnego (ok. 3,0 m p.p.t), nalezy liczy¢
sig z mozliwoscia, ewentualnego pojawienia sie wody gruntowej w wykopie w rejonie otworéw nr 3 i nr 4, kidra
moze tworzy¢ tam warunki naporowe.

Roboty ziemne (wykopy) zaleca sig wykonywac w okresie suchym, bezdeszczowym.

W trakcie robot zaleca sie prowadzenie monitoringu obiektu. Realizacja poszczegdinych prac budowlanych, zwia-
zanych z wykonywaniem budowli w pocifozu gruntowym, wiaze sie z koniecznoscia przeprowadzenia stosownych
odbioréw podioZa gruntowego. Zaleca sie, aby odbidr robgt zwiazanych z realizacja, posadowienia obiektu odbyt
sig przy udziale projektantéw odpowiednich branz oraz uprawnionego geologa.

Podczas prowadzenia robét ziemnych i fundamentowych nalezy scisle stosowac sie do postanowieri normy PN-B-
06050/1999 ,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.” oraz do pkt. 2.4 PN-81/B03020 ,Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.”, a takze z nimi zwiazanych. Do robdt ziemnych w
obszarach parkingéw i drdg dojazdowych stosowaé przepisy PN-S-02205:1998 .Drogi samochodowe. Roboty
ziemne. Wymagania i badania.".

Z uwagi na przyjeta pierwsza, kategorie geotechniczna oraz proste warunki gruntowe, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra_Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
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geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r., poz. 463) nie ma
koniecznosci sporzadzenia dokumentacii badari podioza gruntowego, a niniejsza opinia stanowic bedzie podstawe
do opracowania projektu budowlanego. Przy zmianie kategorii geotechnicznej obiektu, poza niniejsza opinia,
nalezy sporzadzi¢ dodatkowe, okreslone powyzszym rozporzadzeniem dokumenty

Zalaczniki tabelaryczne:

Tabelanr1 Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych, wg PN-81/B-03020
Tabela nr 2 Orientacyjne wartosci wspdiczynnikéw filtracji k dla gruntow niespoistych

Zataczniki tekstowe:

Zalacznik nr 1 Zestawienie wynikéw badari laboratoryjnych prébek gruntw
wraz z wykresem uziarnienia

Zalaczniki graficzne:

Rysunek nr 1 Profile geotechniczne w skali 1 : 50

Rysunek nr 2 Przekrdj geotechniczny w skali 1.5, wraz z objasnieniami
Rysunek nr 3 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500

Rysunek nr 4 Mapa lokalizacyjna w skali zaburzonej
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ORZECZENIE O JAKOSCI GRUNTU nr L

dot. gruntu budowlanego (drogowego)

Wykonawca Pracowania Geologiczno-Inzynierska Piotr Janiszewski s.j.
o ; , Giegbokosé
Miejsce pobrania Ksawerdw, ul. Nowa Nr otworu pobrania pr.

WYNTIKTI BADAN?"® 2

1. OPIS MAKROSKOPOWY prébki Ps

Wstepna klasyfikacja gruntu

€ gr. naturalny € gr. rodzimy € gr. mineralny gr. skalisty gr. spoisty
gr. antropogeniczny gr. nasypowy gr. organiczny € gr. nieskalisty € gr. niespoisty

8tan wilgotnosci Stan plastvcznosci Klasa zawartosci weglanu wapnia, CACO3

mokry I1 klasa [1 - 3%] (grunt stabowapnisty)

Charakter wystepowania r::'zdaz?;;ejscem wietrzenia (nie podlegal procesom transportu i osadzeniu w
Tm Analiza wykresu - zawartosé ziarn, frakcje

wymiar pozo§télos’é pozostaje przechodzi 5 2,00 om < 2,00 mm £, kem.
oczek[mm] | na sicie[g] [%] [%1 35, ]

i 5..0;50 nm < 0”,50 mm £, zwir.

>0 25 mm < 0, 25111::1 fnpxack

Barwa gruntu:

8,000 0,000 | 10 br.- szary
4,000 0,400 | G Wsk.dréénoziarrxistoéci, wg
2,000 2,400 W E D B
1,000 8,200 E dio :
0,500 32,500 5 EWALIFIKACJA GRUNTU
0.250 144,600 2 wg PN~-B-02480: 1986
; 144,600 37
= = Rodzaj gruntu:
0,125 00 c ig
0,075 1780 3 7Lérgenda
11 . E&D00 N i
$4,013 ot E:"j = © Krzywa uziarnienia uzyskana z obliczen
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Pracownia Geo!oglczno-inlyniefsk:
Pin e Jawn
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NIP: 727-271-77-18

tel.ffax: 42 254 08 54
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